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[bookmark: _Toc382984083]（一）课程性质与任务
《工程材料与热处理》是机械电子工程专业学生必修的一门综合性的专业基础课，是研究工程材料及加工方法的一门学科。通过本课程的学习，使学生获得有关机械工程材料的基本理论和基础知识，为后续课程的学习及毕业后从事相关工作打下坚实的基础。
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1．知识目标
（1）熟悉并掌握金属材料的常用力学性能，了解金属材料的物理、化学及工艺性能，
（2）掌握常用硬度的测试方法和适用范围，掌握冲击韧性、疲劳强度的概念及衡量标准。
（3）了解材料的晶体结构与非晶体结构的结构特点，了解金属的结晶过程，掌握二元合金相图，
（4）掌握铁碳相图及其应用，掌握铁碳合金成分、组织、性能、用途之间的关系及变化规律。
（5）掌握常用钢热处理规范、组织、力学性能和用途。了解金属间化合物结构材料、金属基复合材料及亚稳金属材料的结构、性能特点和应用发展前景。
（6）了解常用工业用钢的分类及编号，熟悉铸铁的种类，掌握其特点及应用，了解常见的非铁合金的类型及特点。
2．能力目标
（1）能根据强度和塑性值分析材料的承载能力。
（2）能够分析晶粒大小对金属力学性能的影响。
（3）能根据材料和热处理状态，选择硬度测试方法
（4）能够分析合金相结构与性能之间的关系
（5）运用强化机理提高合金性能
（6）根据相图分析合金成分、组织和性能之间的关系
（7）初步具备正确选用常规热处理方法、确定其工序位置的能力
（8）初步具备分析热处理缺陷及预防的能力
（9）能够根据钢的编号，分析其化学成分
（10）能根据金相组织图，分辨出铸铁的种类
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通过对材料性能的学习，培养学生分析问题、解决问题的能力，培养学生抽象思维的能力，通过相图的分析，提高学生分析问题的能力，通过对工程材料的了解和探索，培养学生查阅资料的能力，锻炼学生的观察能力、动手能力自主学习、举一反三的能力，培养严谨务实的工作作风。
（三）参考学时
总学时：64学时 
（四）课程学分
总学分：4个学分。
（五）课程内容和要求
	序号
	教学项目
	教学内容与教学要求
	活动设计建议
	参考学时

	1
	金属材料的力学性能
	教学内容：材料的强度、硬度、冲击韧性、断裂韧性、疲劳等力学性能
教学要求：能够根据实际需要选取合适的性能试验方法对材料进行分析
	采用实验展示、动画视频、案例分析等主要教学手段
	6

	2
	金属与合金的晶体结构与结晶
	教学内容：晶体基本知识；金属合金的晶体结构，实际金属的晶体结构，纯金属的结晶，合金的结晶
教学要求：了解金属的晶体结构，了解金属的组织特征和再结晶
	采用多媒体讲解，flash动画演示辅助

	8

	3
	铁碳合金相图
	教学内容：铁碳合金的基本相，铁-渗碳体相图分析，典型铁碳合金结晶过程及其组织，，铁碳合金的成分组织、性能间关系
教学要求：了解铁碳合金的基本组织，掌握铁碳合金相图实际应用
	采用多媒体视频辅助讲解
金相实验室实践观察

	10

	4
	钢的热处理
	教学内容：钢在加热冷却时的转变，钢的正火与退火，钢的淬火，钢的回火，钢的表面热处理和化学热处理 
教学要求：了解钢在加热冷却时的组织转变，掌握退火、正火等处理的方法，了解金属表面热处理和化学热处理
	采用多媒体演示，视频动画辅助讲解
	20

	5
	工业用钢
	教学内容：钢中长存元素，合金元素作用，结构钢，工具钢，特殊性能钢
教学要求：了解合金元素对钢的影响，了解结构钢、工具钢的分类、牌号及其应用
	采用多媒体演示，视频动画辅助讲解
	12

	6
	机械制造中零件材料的选择
	教学内容：机械零件的失效，机械零件材料的选择，典型零件选择实例
教学要求：金属材料的选用与合理使用
	采用多媒体演示，视频动画辅助讲解
	8


（六）教学建议
1.教学方法
本课程的教学方法打破传统的学科型教学按知识体系的逻辑顺序模式课程设置模式，按照“以职业活动的工作任务为依据，以项目与任务作为能力训练的载体，以‘教、学、做一体化’为训练模式，用任务达成度来考核技能掌握程度”的基本思路，紧紧围绕完成工作任务的需要来讲解课程内容。在实践教学设计上，遵循以学生为主体，教师为辅的原则来设计教学过程，学生在实训中拥有双重身份：既是学习者，又是教学活动的实施者。促进“学习者自主学习”、学生学习实施课下线上学习、课上翻转的现代职教课程教学模式。
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（1） 考核方式（重点是能力考核方式、方法和手段）。
	考核
方式
	知识能力
	卷面考核

	
	技术能力
	操作考核、问答考核结合


（2） 考核内容：
内容：                          （比重）
课上及过程考核                      20%
线上学习考核                        30%
知识能力考核                        50%
3.教学条件
本课程教学主要在多媒体教室及金相实训室及理化实验室完成，多媒体教室配备模拟软件、教学实物等。金相实训室配备金相显微镜及金相试样制作设备，理化实验室配备拉伸试验机，洛氏硬度计，布氏硬度计等实验设备。
4.教材编选
《工程材料与热处理》，崔明锋主编，机械工业出版社
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